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Vsebina

• Informacijske zahteve pri vzdr�evanju in njihove mo�nosti
• Tehni� ne zahteve o na� inu vzdr�evanja
• Razvoj in cilj na� ina vzdr�evanja
• Zaklju� na trditev
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Oprema

• Evidenca v knjigi
– Prednosti

• Pregled podatkov brez opreme
– Slabosti

• Analiza podatkov pomeni ro� ni prera� un, seštevanje, 
iskanje podatkov, grupiranje, itd.

• Analize so dolgotrajne in drage
• V istem � asu lahko pregleduje le en uporabnik
• Knjiga mora biti na dolo� enem mestu, lokaciji

• Evidence na ra� unalniku
– Prednosti

• Analize so izdelane v kratkem � asu
• So poceni, malo vlo�enega � asa
• Po razli� nih kriterijih na razne na� ine, v razli� ni obliki
• V istem � asu lahko pregleduje ve� uporabnikov
• Podatki so dosegljivi iz vsake lokacije

– Slabosti
• Zahtevana oprema (strojna, programska)
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Povezave z informacijskimi orodji in DMS

• Tabelari� na oblika podatkov

• Grafi� ni prikaz
• Drevesna struktura podatkov

• Gantogrami

• Elektronska pošta
• Internet, lokalna omre�ja

• Scenerji

• Vidio kamere, foto aparati
• Diktafoni, mikrofoni 

• Tiskalniki, ploterji, itd.

• Telefoni, faxi
• Radio, televizija, 

• Spominski mediji, externe enote

• Senzorji, krmilniki, 
• itd.
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ERP sistemi - prednosti

IS informacijski sistemi
• KIS – kadrovski
• MIS – materialni
• PIS – proizvodni
• VIS – vzdr�evanje
• VZD – varstvo pri delu
• DIS – direktorski
• FIS – finan� ni
• RIS - ra� unovodski
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Potrebne informacije

• Povezava z ERP sistemom
– Obdelava in analiza podatkov

• Povezava z DMS sistemom
– Obvladovanje dokumentacije o 

strojih in napravah (zapisniki, 
potrdila, dovoljenja, ra� uni, itd.)

• Direktna povezava s strojem ali 
napravo
– Informacije o delovanju stroja (št. 

izdelkov, � as dela, hitrost, itd.), o stanju 
stroja in delov stroja (temperatura, 
pritisk, vibracije, mazanje, itd.)

• Povezava z internetom
– Podatki o novostih, izboljšavah, 

tehni� nih in tehnoloških rešitvah, 
okvarah in rešitvah, itd.
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Mo�nosti mobitela

• Brez�i� no telefoniranje

• Pošiljanje sporo� il (SMS, E-mail), slik, itd.
• Poštni predal

• Ura, budilka, opomnik

• Telefonski imenik, koledar, bele�ka
• Snemanje in arhiv govora

• Fotografiranje, video kamera

• Igre, zabava
• Dostop do Interneta, wap, web

• Prenosi podatkov med napravami (na 
ra� unalnik, iz mobi na mobi, itd.)

• GPRS

• Mo�nost priklju� ka enot (tiskalnik)
• Povezava z ra� unalniki, omre�ji

• Vodenje stroškov storitev 
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Stroški informiranja in ne informiranja

• Problemi v preteklosti
– Premalo informacij
– Dostop do njih po� asen, nedostopen, 

drag
– Informacija je bila kapital

• Problemi današnjega � asa
– Preve� informacij

– Na vsakem koraku, v trenutku, poceni
– Samo prava informacija je kapital

– Prava informacija je ena izmed 
mno�ice
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Stroški rezervnih delov

Rezervni deli predstavljajo velik strošek – ali 
je potreben ?

– Kolik strošek predstavlja v primerjavi s 
stroški, ki nastanejo ob zastoju

– Koliki so stroški nabave v primerjavi z 
vrednostjo zalog

– V kolikšni koli� ini
– Kdaj rabimo RD

Ali lahko dobimo podatke iz ERP-ja, 
koliko nas stanejo in kolik je 
prihranek ?
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Analiza � asov in vzrokov okvar

• Analiza � asov okvar in � asov 
posega so dobra osnova za 
kvaliteto preventivnih pregledov 

• Analiza vzrokov okvar je dobra 
osnova za organizacijske, 
konstrukcijske in tehnološke 
spremembe

Tovrstni prihranki so dolgoro� ni 
in zato predstavljajo mnogo 
ve� ji dele� od enkratnih 
prihrankov
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Razpolo�ljivost
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Zanesljivost

A B

A B
Stroški odpovedi teh naprav imajo 
obi� ajno katastrofalne posledice. Pri 
teh napravah ima preventiva še 
poseben pomen.

Ra� unalniško krmiljenje in 
nadzor je v teh primerih v veliko 
pomo� . 
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Varnostne in druge zahteve

Vstop na ta podro� ja je dovoljen, � e
– Imamo ustrezna dovoljenja

• Imamo ustrezno kvalifikacijo
• Smo o nevarnostih pou� eni
• So ustrezna potrdila o izvedbi 

pripravljalnih postopkov 
– Smo sposobni za opravilo naloge

• Se � utimo sposobne
• Imamo pozitivna zdravstvena mnenja
• Imamo ustrezno znanje in izkušnje
• Imamo ustrezno opremo
• So izvedene ustrezne priprave in 

postopki za vstop
• Je oprema varna in pripravljena
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Prioriteta vzdr�evanja

Prioriteto preventivnih pregledov dolo� amo 
glede na

• Posledice okvar
• Kompleksnost okvar
• Zahtevane razpolo�ljivosti
• Itd.

Dolo� amo jo lahko v veliki meri s pomo� jo 
ra� unalniških analiz podatkov
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Stopnje vzdr�evanja
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Zna� ilnosti kurativnega vzdr�evanja

• Posegi so ob zastoju stroja
• Zastoje sporo� ajo delavci na stroju ali 

njihove vodje

Dokler stroj dela, ga pusti pri miru 
Ko vzdr�evalci sedijo, vse dela 

Zmotne trditve 
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Zna� ilnosti preventivnih posegov

• Izdela se plan preventivnih 
pregledov

• Uvedba preventivnih 
pregledov 

• Prehod na planirane posege 

PGT – Poslušaj, Glej, Tipaj
Indikatorji, merilniki, naprave

Vibracije, olje, temperatura, tlak, 
zra� nost, el.meritve (U,I,R), itd.
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Izboljšanje preventive

• Analiza vzrokov okvar, odprava vzrokov
• Analiza preventivnih posegov, sprememba tehnoloških 

postopkov in frekvence 
• Uvedba TPM
• Nadzorne naprave nad stroji 
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Ukinjanje vzdr�evanja

• Stroji in naprave so dimenzionirani na �ivljenjsko dobo
• Vsi vgrajeni elementi dosegajo �ivljenjsko dobo
• Vgrajene so naprave samovzdr�evanja

Idealno
• Avto kupimo za 100.000 ali 500.000 km
• Vsi elementi so dimenzionirani na �ivljenjsko dobo
• Po tej dobi bodo so vsi elementi izrabljeni
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Prakti� ni primeri

Nekaj primerov
• Elektronske naprave (televizor, radio, itd.)
• Gospodinjski aparati (pralni stroji, sušilniki, likalniki, 

štedilniki, itd.)
• Ra� unalniki in ra� unalniške komponente
• Itd.

Nekatere naprave preje zastarijo, kot se pokvarijo 

Preventivni pregledi in posegi so nepotrebni
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Zamenjava delov pri servisu

• Pri vsakem servisu se izvede pregled po tehnološkem postopku
• Izdela se zapisnik pregleda in stanja elementov
• Analiza posegov v tovarni, osnova za izdelavo novega tipa (veriga 

za odmi� no gred se pregleda pri 250.000 km, itd.)
• Posegi med servisi so le še : �arnice,
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Zaklju� na trditev

• Izhodne informacije so produkt 
– Vhodnih podatkov
– Organizacije dela in znanja
– Informacijskih sistemov

• Uporabnost izhodnih informacij pa je 
izklju� no naša organiziranost in znanje
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Zaklju� ek

Hvala na pozornosti


